Mladen Smrekar  Cetvrtak, 29. travnja 2021. u 06:00

O novoj zgradi i o tome Sto CALT znadi fiziCarima, domacoj znanosti i industriji,
razgovaramo s visim znanstvenim suradnikom Damirom Aumilerom, pomoénikom
ravnatelja Instituta za fiziku u Zagrebu

Centar za napredne laserske tehnike CALT strateski je projekt Republike Hrvatske u podru¢ju
znanstvene infrastrukture, vrijedan do u zadnju lipu preciznih 121,304.417,38 kuna. Novcem Koji
je osigurao Europski strukturni i investicijski fond u okviru Operativnoga programa Konkurentnost
i kohezija potpuno ¢e se obnoviti, proSiriti i suvremenom opremom opremiti jedna od triju
zgrada Instituta za fiziku u Zagrebu.

ZAVRSETAK UNATOC SKEPSI

Ideja je uspostaviti potpuno opremljen suvremeni znanstveno-istrazivacki centar specijaliziran u
podrucju naprednih laserskih i optic¢kih tehnika. U toj obnovljenoj zgradi, iz koje pogled na jednoj
strani puca na obliznji Institut Ruder Boskovi¢, a s druge na PMF, istrazivat ¢e se, educirati
potencijalni bududi istrazivaci 1 nuditi otvoreni pristup laserskoj opremi. Tu ¢e se traziti odgovori
na drustveno relevantna pitanja povezana s okolisSem, hranom, zdravljem, energijom i sigurnosc¢u.
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Mnogi su bili skepti¢ni da ¢e zgrada uopce biti dovrSena i da ¢e se CALT ikad useliti u nju, no
upravo ovih dana ¢eka se primopredaja; ne cijelog projekta, zasad samo zgrade koja je pod krovom
1u nju se vec sele prvi uredaji. Projekt se oduzio, ali, ovo viSe nije kraj pocCetka, ovo ve¢ spada u
pocetak kraja projekta, idejno zapocetog prije deset godina.

O tome kako je sve pocelo, zasto tako dugo traje i Sto CALT zapravo znaci, za same fizicare, za
domacdu znanost i industriju pa i u regionalnim i globalnim okvirima, razgovaramo s viSim



znanstvenim suradnikom Damirom Aumilerom, pomoc¢nikom ravnatelja Instituta za fiziku u
Zagrebu.

"Htjeli smo da sve bude bazirano na neCemu $to mi znamo raditi", kaZze Aumiler

"Stvari se sporo mijenjaju. Znanstveni sustav u Hrvatskoj jo$ uvijek dobrim dijelom funkcionira
na principima koji nisu dio modernog znanstvenog sustava. Kod nas, kako nije bilo novca, uvijek
se svakome davalo pomalo. Svatko je radio nesto svoje, a tako je teSko raditi neSto malo ozbiljnije",
kaZze Aumiler. "Naravno, uvijek ima ljudi koji rade jako dobre stvari, no sustav je postavljen tako
da se radilo u puno malih grupica s malim labosima."

KORAK PO KORAK PREMA CILJU

Stoga su na Institutu, kaze Aumiler, s CALT-om pokusali napraviti nesto drugo. Prvo vidjeti s
kime i ¢ime raspolazu, u ¢emu su to dobri, prepoznatljivi, §to to oni rade, a drugi ne znaju.
Identificirati dobre tocke i pogurati ih naprijed.

"Htjeli smo da sve bude bazirano na neCemu $to mi znamo raditi", kaze Aumiler. Pitali su ih neki
zaSto se ne prihvate atto znanosti i generiranja najkra¢ih mogucih laserskih pulseva koji traju krace
od tisu¢inke milijuntog dijela milijuntinke sekunde... Odgovor je bio: to je nerealno, ekstremno
skupo i izvan domasaja jer trenutno nemamo ljude koji to znaju raditi.
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"Zeljeli smo osigurati da sva oprema bude optimalno iskoristena i u funkciji", kaZe Aumiler

"Rekao sam: idemo korak po korak. Uostalom, neke stvari su toliko skupe da morate biti sigurni
da ih vopce zelite raditi. Neke stvari su ipak jeftinije, dakako govorimo o razlikama izmedu sto
tisu¢a i milijun eura, pa morate dobro odvagati", objasnjava Aumiler strategiju razvoja CALT-a i
cijelog Instituta. "Probali smo naci stvari u kojima smo dobri i koje moZemo gurati, i maksimizirati
impakt prema van. Kad kazem van, mislim na fakultet, i Ruder, 1 drustvo u cjelini."

I §to je to ¢ime bi CALT trebao donijeti korist Institutu i drustvu u cjelini, $to je to tamo vrijedno
viSe od 120 milijuna europskih novaca?

VODECA INSTITUCIJA ZA LASERSKA ISTRAZIVANJA

CALT bi, planira se, trebao postati vodeca institucija za laserska istrazivanja, u Hrvatskoj ali 1 Sire.
Od nano 1 biotehnologije, preko kvantne tehnologije, do istraZzivanja plazme 1 raznih
interdisciplinarnih istraZzivanja. Njihova istrazivanja, nadaju se u Institutu, trebala bi unaprijediti
temeljna znanja i poboljSati zdravstvenu zastitu, energetske izvore, kvalitetu hrane i sigurnije
komunikacije.
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A na cetiri etaZe s ukupno nesto vise od 3000 m2, na koliko se prostire zgrada na ¢iju je obnovu
utroseno pedesetak milijuna kuna, trebalo bi biti dovoljno mjesta da se u njega smjesti pedesetak
istrazivaca u Cetiri domene. Jedinica kvantnih tehnologija ukljucuje Nacionalni laboratorij za
vrijeme i frekvenciju te dva laboratorija, za kvantne simulatore i senzore te onaj za molekularnu
spektroskopiju.

U jedinici plazmenih tehnologija djelovat ¢e laboratoriji za laserske plazme, za ekstremne izvore
svjetlosti te onaj za lasersko mikrostrukturiranje. U jedinici nano i bio sustava radit ¢e pak
laboratoriji za opti¢ku karakterizaciju materijala te za nano-karakterizaciju i oslikavanje. Jedinica
ultrabrze dinamike ukljucuje pak laboratorije za femtokemiju, femtofiziku materijala i femtofiziku
povrsina.

Europska unija je fotoniku i lasere proglasila jednim od pet razvojno klju¢nih tehnologija.
Istrazivanja u sklopu Centra za napredne laserske tehnike bavit ¢e se bas time, razumijevanjem
fizikalnih procesa u materiji kroz njeno medudjelovanje sa svjetlosti. Krajnji je cilj pokrenuti
inovacije utemeljene na suvremenim opti¢kim i laserskim tehnikama.

RAZVOJ OPTICKOG ATOMSKOG SATA

Nacionalni laboratorij za vrijeme i frekvenciju trebao bi osigurati sluzbeno hrvatsko vrijeme sa
Sirokom primjenom u industriji, infrastrukturi i istraZivanjima. Trenuta¢no je sekunda definirana
kao "trajanje 9 192 631 770 perioda zraenja koje odgovara prijelazu izmedu dvije hiperfine razine
osnovnog stanja atoma cezija 133". U CALT-u ¢e se razviti tzv. kvantni ili opti¢ki atomski sat,



nasljednik RF sata koji je osnovni instrument u svakom nacionalnom laboratoriju za mjerenje
vremena.

Kako bi se povezao sve veéi broj svjetskih preciznih laboratorija koji se bave najsuvremenijim
optickim frekventnim standardima, diljem zapadne Europe postavljaju se opticka vlakna za
usporedbu optickih satova. A kad se proSire i na ostatak Europe, CALT bi trebao postati referentni
centar iz kojeg ¢e se opticka frekventna norma prenositi na ostale relevantne institucije u regiji.

U CALT-ovom Laboratorij za molekularnu spektroskopiju namjeravaju razviti i spektrometar koji
cilja spektar srednjeg infracrvenog podrucja. Mjerenjem apsorpcije svjetlosti unutar plina moze se
identificirati molekularni otisak prsta, odnosno vrsta molekula u uzorku. A to pak ima primjenu u
razli¢itim podru¢jima znanosti 1 tehnologije, od otkrivanja eksploziva ili opasnih tvari, do analize
ljudskog daha u medicinskoj dijagnostici i praéenja stanja okolisa.
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U novim, uskoro i opremljenim prostorijama intenzivno ¢e istrazivati grafen i srodne nove 2D
materijale te njthovu primjenu u industriji fotonaponskih ¢elija, optickih senzora i optoelektronici.
Istrazivat ¢e se i primjena nanoskaliranja u ciljanoj nanomedicini, lijecenju, isporuci lijekova ili
preventivnoj dijagnostici. Naci ¢e se prostora i za istrazivanje potencijala plazme, Cetvrtog stanja
materije. Plazma polako pronalazi sve Siru primjenu u tekstilnoj i prehrambenoj industriji te
industriji naprednih materijala..

"Kada smo planirali projekt, pokusSali smo biti racionalni i ne preinvestirati u zgradu i opremu.
Zeljeli smo osigurati da sva oprema bude optimalno iskoriStena i u funkciji. Sad kad gledam iz
zgradu odmah napuniti, svi ¢e uredi i laboratoriji biti puni ljudi i neemo ba§ imati praznog
prostora", kaze Aumiler.

A kad se prije deset godina krenulo u projekt, on se ¢inio kao SF. Jer prvi papiri poceli su se pisati
jo§ 2011. da bi se ugovor napokon potpisao tek 2018. Sada, tri godine poslije, zgrada je napokon
dovrSena, dio opreme ve¢ je kupljen, dio je u postupku nabave, a u jesen slijedi prve instalacije 1
testiranja. Sve bi, nada se Aumiler, trebalo biti gotovo dogodine.



"Imat ¢emo viSe od tisué¢u kvadrata laboratorijskog prostora, desetak suvremenih,
potpuno opremljenih laboratorija', nabraja Aumiler

"Nazalost, tajming je bio relativnho loS. Dvije se godine cekalo na provedbu plana, a u
meduvremenu su cijene u gradevini otiSle 30 posto gore. To znaci da smo morali skresati
znanstvenu opremu", otkriva Aumiler. A oprema se nabavlja iz puno razli¢itih izvora, uglavnom
izvana.

"To je koSmar zato $to je hrvatska javna nabava izrazito komplicirana. Tesko je strancima objasniti
Sto trebaju napraviti. Javi vam se neka od najvecih laserskih firmi na svijetu i ponudi svoj laser, a
vi ih onda traZite papire za koje oni nikad nisu €uli 1 ne znaju ¢emu sluze", kaze Aumiler. No,
unato¢ svim problemima, stvari se privode kraju.

DESETAK LABORATORIJA NA TISUCU KVADRATA

"Imat ¢emo viSe od tisuéu kvadrata laboratorijskog prostora, desetak suvremenih, potpuno
opremljenih laboratorija”, nabraja Aumiler. "Mi danas radimo u labosima koji imaju strujne
instalacije dobrim dijelom stare vise od 50 godina. Pokusali smo sloZiti nesto §to ¢e funkcionirati
barem sljedec¢ih 10, 20 godina."
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Nova zgrada nakrcana suvremenom opremom trebala bi privuéi i novu generaciju
istrazivaca koji se za to Skoluju doslovce prekoputa.

"Ima stvarno dobrih Kklinaca, ali kad vide kakva je situacija u Hrvatskoj i u kakvim se uvjetima
radi, oni se ¢esto demotiviraju i jednostavno odu. Ako vide da su uvjeti dobri, da prostor lijepo
izgleda, da je oprema moderna i oko njih se nalaze drugi mladi ljudi, da se oko njih nesto pozitivno
zbiva, ljudi ¢e do¢i i ostati", nada se Aumiler.



